Stavebnice BIOLOID — robotika nejen pro SS/VS

Dobry den, dostava se Vam do rukou nabidka na velmi zajimavou, nazornou a komplexné zpracovanou ucebni
pomicku pro studenty SS v oblasti IT technologii a robotiky, vyvinutou na zakladé nékolikaletého vyvoje
jihokorejskou firmou Robotis.com. TéSi nas, ze Vam ji mdzeme nabidnout jiz také u nas. Mezi hlavni prednosti
této jednoduché stavebnice patfi jeji originalni feSeni, poutavost pro studenty, plna dokumentace (v AJ), kvalita
zpracovani a velice pfizniva cena, diky které je Stavebnice Bioloid dostupna pro kazdou Skolu, zajmovy krouzek
¢i jednotlivce — at’ uz v zakladni ¢&i plné verzi. Vénujte prosim tomuto jedinecnému kompletu Vasi pozornost, nebot’
dokaze jednodusSe a formou hry naucit studenty zaklady principd IT, programovani apod. a bude jejich velkou
motivaci pro dalsi studium na technickych Skolach — jako je tomu i napf. v nejvyspélejSich zemich Asie.
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Obr. 1 Stavebnice Bioloid — verze Zakladni
3 llr..

- kompletni baleni

- podrobny nazorny manual s mnoha varian-
tami sestav a prikladd

- instalacni CD se SW

- pohonné moduly, fidici jednotka, spojky, kola
senzory, napajeni, propojovaci kabely atd.

- jednoduchy up-grade dokoupenim moduld

- kvalita provedeni

- PRIZNIVA CENA !l!

- Sestava Bioloid — verze Zakladni a Pokrocily
aktudlni ceny viz Cenik Robotis na www.megarobot.net

kontakt: info@megarobot.net
www.MEGAROBOT.NET

Obr.2 Humanoid-aplikace stavebnice Bioloid o . .
Humanoid je jednim z nesCetného mnoZstvi

autonomnich robotl, které Ize ze stavebnice Bioloid
sestavit (stejné jako napf. psa, dinosaura ¢i nakladag..,
vyobrazené na mensich obrazcich).

Tvofi jej 18 sériové fizenych servomotort - modult AX-
12, jeden modul se senzory AX-S1, fidici jednotka CM-5
(ATMega 128) , tuzkové akumulatory 9,6V, propojovaci
ramena atd.

Ale jiz i Zakladni verze Stavebnice Bioloid nabizi mnoho
zajimavych variant k sestaveni, od stojanu ke kamefe
s 2-mi stupni volnosti az po interaktivni roboty (pfi vyuZziti
senzord), viz. obr. 3-7 nize.

Kazdé baleni je samostatné a kompletni; obsahuje
evidenc¢ni list, knizni manudl, CD s freeware programy
pro oviddani moduld, moduly, Fidici jednotku a dalSi
nezbytné dily.

Diky nazornosti zpracovani uzivatel okamZzit¢ pochopi
princip prace a je schopen zahy fesit ivodni zpracované
pfiklady. Vysledkem pak muze byt auti¢ko, vyhybajici se
prekazkam, pejsek reagujici na tlesknuti, automaticky se
otevirajici brana atd.

Skupinové Skoleni pro pedagogy je v pfipadé zajmu radi
zajistime.

Napiste si o vice informaci: info@megarobot.net
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NABIDKA

NaSe nabidka je pro VaSi snadnou orientaci rozdélena na 2 kompletni baleni (verze).
Rozdil mezi verzemi Zakladni a Pokrocily je zejména v poctu akénich modult AX-12 (které Ize ovSem dokoupit i
jednotlivé) a doplrikovych zaleZitostech (rozdilné priklady k feSeni apod).

Obé verze tedy shodné obsahuji:

- moduly AX-12 (sériové Ffizené servomotory)

- 1 x Fidici jednotku CM-5 (ATMega 128)

- 1 x senzor modul AX-S1

- 1 x bali¢ek mono¢lank( (nabijeci, 9,6V)

-1 x zdroj

-1 x CD s programovacim SW (freeware)

- 1 x tiStény manual s vzorovymi pfiklady a postupem

- propojovaci ramena, kola&pneu, Sroubky na upevnéni...

1. verze Zakladni — aktualni cena viz Cenik na www.megarobot.net
- v této verzi jsou 4 moduly AX-12 a dale vSechny vySe uvedené soucasti. Fotografie celého baleni je na obr. 1
(kromé& manuélu, CD a seznamu ¢asti, které jsou také v kazdém baleni).

Na niZe uvedenych obr.3-7 je nékolik z mnoha pfikladd moznych aplikaci sestavenych ze Zakladni verze:

"

y |

Obr. 3-7

2. verze Pokro ily — aktualni cena viz Cenik na www.megarobot.net

- v této verzi je 18 moduld AX-12 a dale vSechny vySe uvedené soucasti — v poméru k poctu modull. Manudl a
CD jsou tomu samoziejmé relevantné upraveny. Samoziejmé s touto verzi sestavite také vSechny aplikace verze
Z&kladni.

llustraéni sestavy viz. obr. 8-11 nize.

Obr. 8-11
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PRINCIP €INNOSTI

Pohonny modul AX-12+

Princip — zakladni jednotkou Stavebnice Bioloid je chytry pohonny mudul AX-12.Nabizi rota¢ni pohyb v mnoha
rychlostech, rozmanitost vzajemnych kombinaci a tim i vyslednych pohybl a zajimavé technické parametry. Je
sloZzen z pohonné jednotky, malé prevodovky, fidici jednotky a z méficiho ¢lenu. Pohonna jednotka je tvofena
stejnosmérnym motorem. Ridici jednotka je tvofena jednogipovym procesorem, ktery
zajiStuje kromé Fizeni stejnosmérného motoru také komunikaci s okolim pomoci
asynchronniho sériového rozhrani s TTL drovni komunikaéniho signalu.

Prevodovy stuper 1/254
Tocivy moment: 16.5kg-cm (@ 10V)
Rychlost: 0.196sec/60° (@ 10V)
Obr.12: AX-12 Sériovévz rozhram’ (TTL) ( 7343bps ~ levp§)
Snimac pozice, teploty, el. proudu a napéti atd.

Aby bylo moZzné provadét pomoci tohoto modulu fizeni se zpétnou vazbou, umoziuje fidici jednotka
predavani informaci z méficiho ¢lenu nadfizenému fidicimu systému. Méfici ¢len je tvofen snimatem pozice a
snimacéem el. proudu, odebiraného motorem. Informace ze snimac¢e odebiraného el. proudu mize byt napfiklad
vyuzita tehdy, kdyZ modul narazi na pfekazku a nemuze pozadovany pohyb vykonat. Diky tomu muze nadfizeny

fidici systém spravné zareagovat a nedochazi tudiz k prehfati ¢i poSkozeni modulu.

Ridici systém CM-5

Pohonny modul AX-12 nelze pouZivat samostatné, tj. pouze pfipojeny k napajeni, modul by nevykonaval zadné

operace. Musi byt vzdy propojen s nadfizenym systémem. Touto Fidici jednotkou je zde jednocipovy procesor
Atmel ATMega 128, ktery vedle fizeni modulll také komunikuje
s okolim (napf. PC).

.T”"E'IIT'_ Tk _rF1.:n"lr:_ T -!il,.

Control Box-"CM-5"

Obr. 13, 14

Senzory AX-S1 Obr.15: AX-S1
DalSich pfidanych vlastnosti sestavovanych robotd dosahneme pouzitim modulu
typu (AX-S1) s instalovanymi senzory (IrDA, 3 x IR reflexni senzory—levy, pravy a
predni méfici vzdalenost a jasnost, mikrofon a piezo-elektricky zdroj zvuku, ktery
muZze prehravat stupnice nebo jednoduché beep-skladby).

Bezdratovy komunikaéni modul ZIG-100

ZIG-100 je maly modul, skladajici se z MCU a Zigbee IC, umozriujici
komunikaci pfes UART rozhrani na frekvenci 2,4MHz. Nahrazuje kabelovy
prenos dat a vyuziva moderni technologie bezdratového prenosu.

ZIG-100 neni obsazen ve stavebnici Bioloid, Ize doobjednat.
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Podpora pro uzivatele

Pfi zac¢atcich prace se stavebnici je
vyhodné néasledovat pfiklady popsané
krok za krokem v pfilozené knizce —
manudlu a samozfejmé instalacni CD
s programy pro praci s moduly.

ChickStarn

Obr. 16, 17

Graficky SW pro nazornéjSi ovladani

Pro fizeni modult (robot() jsou k dispozici zdafilé grafické freeware aplikace: Mation Editor a Behaviour Control
Program, které uzivateli umoZzniuji vytvaret pohybové sekvence a ovlddat vSechny funkcionality sestav za pouziti
jednoduchych pfikazl, napf. IF, ELSE atd. Samoziejmé je také mozné programovani v jazyku C (pro ty
zkuSenéjsi); resp. vyuzit tuto aplikaci pro vyuku programovaciho jazyka C.

Obr.18 Motion Editor Obr.19 Behavior Control Program
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Bezpeénost

Stavebnice Bioloid splriuje pfedepsané bezpec¢nostni normy (ProhlaSeni o shodé).

Z praktického pohledu - pro vlastni praci student( se stavebnici Bioloid a jejimi moduly je dllezity fakt, Ze
moduly obsahuji pfidavnou elektroniku zajiStujici ochranu proti pfepolovani, tji. pokud student omylem zapoji
polaritu napajeciho zdroje naopak, nic neznici. VSe je navrzeno a realizovano s védomim, Ze se stavebnici budou
pracovat studenti, mladi lidé a mnohdy i déti.

www.MEGAROBOT.NET info@megarobot.net 4



http://www.MEGAROBOT.NET
mailto:info@megarobot.net

ZAVEREM

Celkové préace se stavebnici Bioloid je relativné snadna a v jednoduchych pfikladech s ni zviadne pracovat témér
kazdy. Tim spiSe ten, kdo zna nebo se chce naugit ,libovolny” programovaci jazyk, ve kterém Ize vytvofit program
pro praci se sériovym rozhranim.

Pro studenty je pak prace s AX moduly velmi zajimava, motivujici (napf. k programovani, tvofivosti apod.) a diky
nazornému vysveétlujicimu manualu velmi pou¢na.

VéFime, Ze Vas také zaujme a vyzkousite ji. Jisté se Vam osvédéi (po strance vysledkl studentll, manipulace,
parametrd atd.), stejné jako napf. v zemich, které pro nas mohou byt v téchto technologiich vzorem. K jednotnéjsi
robotické* komunit&,reainé spolupréci a soutézim mezi SS a rozvoji tohoto odvétvi u nas bude pak jiz jen krasek.

Tabulka 1. Modul AX-12 - specifikace:

Specifications:|| max typ min
[Operating Voltage 10.0V 9.6V 7.0V
[[Holding Torque 16.5kg.cm [ = - 12.0kg.cm
[No-load Speed 0.196sec/60° | = ----- 0.269sec/60°
[INB. 360° Rotation Mode - 1024 selectable speeds (i.e. 10bit resolution)

I

[[Reduction Ratio 1/254

[[Operating Angle 300°

[[Current (max) 000mA

[[Operating Temp. -5°C ~ 85°C

ISize 50 x 32 x 38 mm

Iweight 559

Command Signal Digital Packet

[Protocol Half Duplex Async Serial (8bit, 1stop, No parity)
[ILink TTL (Tx & Rx multiplexed on single core)
[[Number of modules 254 - valid addresses 0 to 253

[[Comms Speed 7343bps ~ 1Mbps

[[Position Feedback Yes

[[Temperature Feedback Yes

[lLoad Voltage Feedback Yes

[Input Voltage Feedback Yes

[[Compliance Driving Settings |Yes

(IMaterial Engineering Plastic Gears and Body
([Motor Cored Motor

Obr. 21 Ukéazka zplsobu vytvareni riznych variant vzajemného kombinovani moduld
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Biocloid Introduction Sheet

Matters to Know Beforehand
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Beginner Kit's Parts
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